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                    定性数据统计分析CategoricalDataAnalysis授课班级：1070612009年下学期教学内容第一章定性数据第二章分类数据的检验第三章四格表第四章二维列联表第五章高维列联表第六章逻辑斯蒂回归模型第七章对数线性模型第八章列联表的对应分析第一章定性数据什么是定性数据？数据的类型——根据数据的取值来分：1.计量数据(ContinuousData):身高、体重等；取值为任意实数2.计数数据(Counts):职工人数、成交股票数等；取值为非负整数3.名义数据(NominalData):性别、婚姻状况等；取值为属性编码4.有序数据(OrdinalData):文化程度、满意度等；取值为可排序的属性编码第一章定性数据定性数据的描述性统计方法有表格法、图示法、数值法1、表格法【例】向50个被访者调查“你最喜欢喝的饮料”，得到表1.1。以上数据经按类别整理后，可得到频数分布表，见表1.2制作有序数据的频数分布表时，还可以统计累积频数和累积频率。第一章定性数据如果我们想考察这些饮料受欢迎程度与性别的关系，可以制作饮料与性别的交叉分组表，见表1.3显然，这种表有利于我们进一步发现受欢迎程度与性别之间的关系。类似地有三种、或更多种方式分组的交叉表，即列联表（contingencytable）。第一章定性数据2、图示法包括条形图、圆形图（表1.4）、排列图等其中的排列图，又叫帕累托图，是按照发生频率大小顺序绘制的条形图；表示有多少结果是由已确认类型或范畴的原因所造成；将出现的质量问题和质量改进项目按照重要程度依次排列而采用的一种图表；可以用来分析质量问题，确定产生质量问题的主要因素。通常用双坐标系表示，左边纵坐标表示频数，右边纵坐标表示频率，分析线表示累积频率；横坐标表示影响质量的各项因素，按影响程度的大小(即出现频数多少)从左到右排列；通常将累积频率0~80%之间的因素认为是影响质量的主要因素。（见附录1）帕累托图(ParetoChart)第一章定性数据3、数值法即用代表性的数值描述定性数据的统计分布特征。代表性的数值有两类：描述定性数据的中心位置描述定性数据的离散程度中心位置：众数、中位数、百分位数离散程度：异众比率、G-S指数、熵众数数据中出现频数最高的数据值，记为Mo如上例中，“可口可乐”是众数；适用于定性名义数据中心位置的量度；众数的性质略。中位数将数据按一定顺序排列后位于中间的数值，记为Me；例：游客对服务态度的评价（%)适用于定性有序数据中心位置的量度。百分位数百分位数是对数据位置的量度，但不一定是中心位置；一般地，第p百分位数是指，至少有p%的数据项小于等于这个值，且至少有(100-p)%的数据项大于等于这个值；第25百分位数称为下四分位数，记为QL，第50百分位数就是中位数，第75百分位数称为上四分位数，记为QU；异众比率用于定性名义数据离散程度的度量，记为V：离异比率越小，说明数据越集中；此外，还可以利用随机变量来刻画定性数据的离散程度；比如，随机变量ξ，可以取等不同的值，相应的概率为即：Gini-Simpson指数基尼-辛卜生指数简称G-S指数随机变量ξ的G-S指数记为G-S(ξ)G-S指数越小，说明随机变量ξ的分布越集中；G-S指数越大，则分布越分散。当k=2，时，G-S指数达到最大值，即均匀分布时指数达到最大（见附录2）。熵随机变量ξ的熵(entropy)记为H(ξ)：在的条件下，衡量给定分布与均匀分布接近的程度。越接近于均匀分布，越处于平衡状态，即离散程度越大，熵的取值越大，最大值为；反之也反。(见附录2)定性数据离散程度的测度【例】最喜欢的饮料的频数分布表1、用离异比率测度：若将数据稍作调整为：则10050合计5012101018256559可口可乐苹果汁橘子汁百事可乐杏仁露频率频数饮料定性数据离散程度的测度2、用G-S指数测度：调整前，调整后，3、用熵测度：调整前，调整后，定性数据离散程度的测度如果前例中每种饮料的频数相同，那么各自的G-S指数和熵分别为多少呢？当均匀分布时，定性数据的离散程度达到最大G-S指数的最大值为：熵的最大值为：本章小结定性数据的类型运用频数分布表整理数据，并计算频率绘出条形图、饼图、帕累托图描述定性数据的中心位置和离散程度第二章分类数据的检验在描述分析基础上，进行推断统计分析参数估计假设检验统计推断要求知道统计量的抽样分布什么是统计量什么是抽样分布属性数据的两种重要分布：二项分布多项分布二项分布属性数据常常来源于每次试验仅有两种试验结果的n次独立重复试验，如成功与失败、合格与不合格、男与女、等等假设代表一次试验成功的概率，代表n次试验中成功的次数，这时服从指标n以及参数的二项分布，即二项分布二项分布的期望和方差分别为：当n=1时，二项分布简化为：即：0-1分布是二项分布的特殊情况二项分布【例】假设一次考试有10道选择题，每题有五个选项。一位完全没有准备的学生随机猜测每道题的
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